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‘—= SACHSEN

LANDESAMT 7%

(AKktuell) einfaches Modell
z.B. 35 kg Milch / 650 kg KM

\

-

utter

Futteraufnahme

23kgTM / d

Futter-NEL 675 M] / kg T™M Sicherheitszuschlag Futter-RP 15,5 % RP in TM
10-15 %
155 MJ / d Enioggr(‘)egs 1111; /d __ 3.560gRP/d

> ~ 13,3 % RP in Futter TM - <
Vormégen | | NG |
Proteinsynthese 168 8/MJ NEL Proteinabbau 73 %¢ QJQQJ Futterpotein 27 % UDPdesRP
2.600 g Mikrobenprotein 2.600g Vel‘fﬁﬁ"&\& RP 960 g UDP
<
5

> )
X

o\

unndarm Proteinanflutung MP+UDP
3.560 g nutzbares Rohprotein

A

Versorgungsempfehlung G 2001
=450 + 89 x 35 = 3.565 g nutzbares Rohprotein /

\_
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(AKktuell) einfaches Modell
z.B. 35 kg Milch / 650 kg KM

\

o

Futter

Futter-NEL 675 M) / kg TM 1 O = 2 O O/O Sutter-RP 155 % RPin TM

155M] /d Endogenes RP 3.560gRP /d
\S Rohproteinminimierte 4
/Vormagen | Futterung | \

Q 0% UDP des RP

Proteinabbau 73 % ¢ S

600 g verfiir' < RP

70-90 %
Mikrobielles RP

Pansenphysiologische Pleinanflutung MP*
Futterung 860 g nutzbares Rohprot™

Futter RP

Gezielte UDP Fiitterung
(Aminosaureergianzung)

Versorgungsempfehlung G 2001
=450 + 89 x 35 = 3.565 g nutzbares Rohprotein /

\_
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as bleibt zu tun? SACHSEN

2.
Maximierung der
Pansenferementation

1.

Minimierung des N-Inputs

3.

Aufnahme & Ausnutzung
4. des Grobfutterproteins
Erganzung mit
Proteinkonzentraten
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RP-optimierte Futterung
Sachsische Beispiele
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Bundesanstalt fir

®

W Bundesinformationszentrum
Landwirtschaft
Fischmehl

Sojabohnen - Proteinkonzentrat
Sojaschrot/Olkuchen
Sonstige Olsaaten Extraktionsschrote
Sonnenblumenschrot/Olkuchen
Lupinen
Leinsamen Extraktionsschrot
Magermilchpulver
Rapsschrot/Olkuchen
Sojabohnen
Getreideschlempe (DDGS)
Biertreber TM
Ackerbohnen
Futtererbsen
Futterleguminosen GPS TM
Rapssaat
Trockengriinfutter
Palmkern Extraktionsschrot
Nebenerzeugnisse Getreidevermahlung
Grassilage TM (Wiesen & Weiden)
Sonnenblumensaat
Molkepulver
Getreide
Maissilage TM
Koérnermais
Pressschnitzel TM
Zitrustrester

u g fermentierbares Rohprotein / kg

Landwintschatt und Ermshrung D euts Chlan d ( 2 O 2 O)

..@.lmlmllﬂllmllul

o
NN
=
o
Ul
o
o

wgUDP /kg
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= SACHSEN

>50 % RP
»~Super“protein-
konzentrate

L 30-50% RP

Proteinkonzentrate

15-30% RP
Proteinreiche

— Einzelfuttermittel

<15 % RP
Proteinarme
Einzelfuttermittel

700
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M Deutschland (2020) UND GEOLOGIE | =
EF e
Hiilsenfriichte _ )
o 0.5 -‘ Sojaex.schrot
5333 L= 10,9 Rapsexschrot
) 15,5 )
Getreide -
23,2 Sonnenblu-
menex.schrot
e 1,1
75 % Selbstversorgungsgrad
/
. Neben-
produkte
9,7
Tierisches
Grogbéuztter_ EiweiR
- 0,6
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Woher kommt der N in Sachsens UND GEoLocE | = SACHS

TMR?

@ Quellen des Stickstoffs (%) Stickstoft
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M Gras/Luzerne/Klee L4 Silomais
| Getreide /Mais/Nebenprodukte B Feuchte Nebenprodukte
M Kornerleguminosen b Sojaex.
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Woher kommt der N in Sachsens e T = SACHSEN
TMR?
@ Quellen des Stickstoffs (%) Stickstoff
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30 % Grobfutterprotein ? Do | B CXE SN

Wir rechnen einfach UND GEOLOGIE | =¥ /g

Milchkuh (650 kg Korpermasse, 35 kg Milch (32%E/4%F) /d
Bedarf an nutzbarem Rohprotein g / Kuh & Tag

(420 g Erhaltungsbedarf + 86 * kg Milch)
Maissilage : Grassilage (% der Grobfutter TM) 0:100 40:60 80:20

Rohprotein iiber Grobfutter
Futteraufnahme kg TM / d (0,45 kgRfa /100 kg KM)

Bedarfsdeckung % Gesamtbedarf (bei RNB=0)

Anforderun anzung
Aufnahme Konzentrat kg TM / d 12,0 11,0 10,0
Anforderung Energie M] NEL / kg TM 69 \ 67 ( 61
Anforderung Rohprotein % der TM 13,5 16,8 21,1
Maissilage in der TM: 19 % Rfa, 8 % RP, 6,8 MJ NEL Futtergerste Gersten-
Grassilage in der TM: 26 % Rfa, 16 % RP, 6,2 MJ NEL + Weizenkleie Sl O

\ ) \ " Harnstoff y
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Gl‘enze 1St Enel'gleallfnahme LANDWIRTSCHAFET — SACH SEN
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MP-synthese mit steigender Leistung

Mikroben- nRP
protein® Bedarf’

kg Milch  MJ NEL! %

16.-4. Woche a.p. 99
Iab 3. Woche a.p. 69 1.159 1.165
[ NPN &.
i 0 37 622 420
endogen
: 5 53 890 850
10
NPN &.
endogen
+ UDP -Natur
+ PassageA
NPN &.
endogen
+ UDP-Konz.
+ PassageA

137 MJ NEL Erhaltungsbedarf + 3,2 * kg Milch
16,8 g Mikrobenprotein / MJ NEL
3420 g Erhaltungsbedarf + 86 * kg Milch (GfE 1986)



30 % Grobfutterprotein ? weHE RS | B NS ISEN
Wir rechnen detaillierter UND GEOLOGIE | &%
Milchkuh (650 kg Kérpermasse, 35 kg Milch G2 %E/*%F) /4
Versorgungsempfehlung Gt 2001) g / Kuh & Tag
Nutzbares Rohprotein (nRP nach GfE 2001) 3.430
Mikrobenrohprotein (MP tiber 16,8 x M] NEL-Bedarf) 2.574
Futterdurchflussrohprotein (UDP tiber nRP - MP) 856
Grobfutter (0,45 kg Rfa / 100 kg KM)
Maissilage : Grassilage (% der Grobfutter TM) 0:100 40:60 80:20
Fermentierbares RP 60 50 40
Bilanz g / d -1.037 -1.288 -1.554
% Bedarfsdeckung 60 50
UDP —
Bilanz g / d

% Bedarfsdeckung 35

Konzentratkonzept

Menge kg TM / d 11,0 10,0
Rohprotein % 16,8

UDP % des RP 30 m
M] NEL 6,7 D,

Maissilage in TM: 19 % Rfa, 8 % RP, 25 % UDP am RP, 6,8 M] NEL

rassilage in 126 % Rfa, 16 % RP, 15 9% UDP P,6,2 M] NE )
%? Lilcﬁgen{/va er Kol(gquiaum Zu/% Fufteru{?g, Frar?llgén erg, 13. ]O]ﬁtolber 2021 | olaf.steinhoefel@smekul.sachsen.de
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Erster Ausweg LANDESAMT FUR UMWELT

. LANDWIRTSCHAFT | |
Steigerung des UDP-Gehaltes UND GEOLOGIE | " SACHSEN
in proteinreichen Grobfuttermitteln
70 % des Futterrohproteins  Anwelksilage
30-35 % TM
. Fermentierbares RP
60
Technisch
ubP vorgetrocknete
; Trocken-
., 0 Griinfutter silage
c .
E Weide (# Heulage)
S 40
(@
= 33 33
@)
=
wv 30
[«P)
g Brockel- .
S Griines verluste Proteolyse W{rtsch.aft
FlieRband 227 Desr:'l;'))lyse llc'l;};elt
Protein-
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@
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Grunfutter / Weidefutter

‘Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Naturwissenschafliche Fakultat [T
Agrar- wd Eméhrungswissenschaften

Masterarbeit
zurEdangung des Titels des _Master of Science”

.Verglechende Untersuchungen einer Halbtagsweidehaltung im Vergleich zu
ciner Grassilage-basierten Stal unter besonderer Berticksichti

1L Wocas 2015

einer gezielten Protei dlung bei Milchkihen, mit korr

anf die Folgel

g SACHSEN

Lo AT BT LT
A P T HAET
VHT GUOLFCE

Mehr Milch aus Gras
Schriftanraihe, Heft 232016

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

\§P==== Lreistaat

= SACHSEN

Kollitscher Fiitterungstest

Weide vs. Stall fiir Altmelker

kg TM / Tier &. Tag

Weidefutter

Stall TMR

15,3 % RP™

Halbtagsweide
+ Stall tTMR

15,3 % RP™

Noch lingst
nicht am Ziel

Viele Argumente sprechen dafar, doch in der Praxis
spielen Griinlandaufwiichse in der Filtterung von
Milchvieh im Freistaat eine untergeordnete Rolle.

Und das frotz guter Argumente.
mehr Gras in den Rationen.

Auch die Qualitat hinkt hinter-

Erfoige und Nasserfoige beim
i

Maissilage 4,5 4,5

e - Grassilage 8,2
=== Heu 2,0
Getreidestroh 0,2 0,2
Gerste 3,9 3,9
Rapsextraktionsschrot 1,0 1,0

Mischfutter
Ergebnis Weideperiode
kg FCM
% Milcheiweif3
% Milchfett

% Milcheiweifd

mg Milchharnstoff / kg
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BEISPIEL LANDWIRTSCHAFT ‘__: FSreA]StCaeﬁ SEN
Technische Trocknung ‘

UND GEOLOGIE S—

Rind — Fatierung

Kollitscher Fiitterungstest

W4l Mehr griines EiweiB Luzerne-Trockengrun vs -Silage

« WaiBa Lupina
- Erbse

Grinfuttermitte! leisten einen wichtigen Beitrag zur Proteinversorgung

S Oxtwkhachion von Wiederkauern, Wie lasst sich der EiweiBertrag von Ackergras,

Luzerme, Davergriinland und Co. wefter optimieren?

RN KONSERVIERUNG [ KiLivA |

Mit Dirren rechnen

3 kg

4,5 kg
Luzerne ™
14.8 % RP™

war dieTr

Luzerne™
14.5 % Rp™

oremahrung

Stickstoffeffizienz in der Milchproduktion beim
von L il gegen L

trockengriin )
Dr. S. MARTENS, Prof. Dr. 0. STEINHOFEL, Séchsisches Landesamt fiir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologle, Kalitsc

kg TM / Tier & Tag

MILCHPRODUKTION

Material und Methoden

Trockensilierung
von Luzerne

Ein neues.
Verfahren zur
regionalen

Proteinversorgung
von Milchrindern? ‘

bess.

FUTTER

Luzerneprotein: Silieren oder (rocknen?

fhrer Rolle als ,Kanigin unter den Futterpflanzen® wird die Luzeme
mit den hachsten Rohprotenertrigen gerecht. Die weitwets Prasenz in
% i sct ek dia herver-

ragende Futtersignung der Luzerns und ihver Konservate, Dies verwundert
sl den ersten Blick &t sndsran ist sie
oft deutich risdrige Energiedichten auf. Luzemepfianzen verhatzen
schinell. Die Faige ist, dess bei vergieichbarem Fasergehalt die Verdauich-
ket der organischen Substanz um 5 bis 10 %-Punkis geringer ist als dis
von Gras, Die Optimierung des Schrittzsitpunkdes far Luzerne st deshaln
besonders wichtip. Da im Gegensatz zu anderen Futerfianzen der beste

W gt it e Phanzen komsiiert, kann sich da-
r=n orentiert werden 1. Aufwuchs: 40 o 2/3, Aufwuchs: 35 cm und 4. /
5, Aufwuchs: 15 o). Ein Problem der Luzeme bisibt aber jire schischts
Siersignung. Mit 4 bss & % Zucker in der Trockenmasse ist sis zucksrerm.
Im Vergieich dazu weisen Wiesengras 10 bis 15 % und Welsches Waidsl-
Ape—— gres sagar Ober 20 % Zucker in der TM aul. Aufgrund des hohen Protein-

UDP-Behalt im Aohpeotein wahrend der Sierung um ca. zehn Prozent-
punkte. Dami sinkt such der Luzems als i
die Hochiestungskuh. Dis baste Moglichkeit das Protein zu schotzen und

siner hohen hohe UDP. ist die techrische Trocknung iber Warm-
der Milchaaure 71 rechnen. So werden 70 bis 85 g Michssure benofigt, um  huft (ogf auch i} e i ng o Lurer
1 kg Luzeresiliergut auf sinen pH-Wert von 4,0 zu bringen. Um Luzeme  Dis LIDP- Silagenim als dl

sicher zu silieren, werden somit Trockenmassegehalte von Ober 40 % oder

&n benotigt. Gerade fir- Lizems ist dar
Schutz des EweiBes durch konservierende MaBnshmen wichfig. Trotz gu-
Praxis und i sinki jedoch der.

jappelt
=0 hoch. Dies bewirkt sine deutliche Steigerung der Fachenlsistung und
damit der Preiswirdigkeit. [ie Preise fr Trockengrin konnen bei Erzeu-
‘gungskosien for Luzemesiage von 14 £4d TM drei mal 5o viel betragan,
wenn UDP der i em o

Luzernesilage
Luzerne-Tockengriin
Rapsextraktionsschrot

Maissilage
Grassilage
Press- / Trockenschnitzel
Kornermais
Getreide-Mineralstoff-Mix
Ergebnis
kg FCM
% Milcheiweif3
mg Milchharnstoff / kg

Harn-N (g /n Tier und Tag)

6,5 65 4,7 4,7
20 20 21 21
1,8 18 09 09
26 26 26 26

379 374 Bgg’ 398

3,5 3,5

3,3

3,7°

143° 1752
161° 2442

128°
201

154°
225
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LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN

Proteolysehemmende Silierzusatze UND GEOLOGIE | ==

" quebracho | Mimosa | Kastanic |

Kollitscher Fiitterungstest
3 % Tanninextrakt

Improving protein quality of roughages in ruminant nutrition
by using silage additives on the basis of condensed tannins

SACHSEN . ; § = M
e : 6 kg Luzernesilage
e kg TM / Tier & Tag & &
Z:;:;.;:;N“""::"’“*m ‘::m';m o ohne Zusatz | mit Tanninen

The cojective ,

© b - @ ® -
oy e e . = I - Luzernesilage 6,0 6,0
additve regaring i effctensss fo conseve a5 much bue protel
i u VDLUFA-Schriftenreihe 69 uz n S l ag ) )
_

B
optimal condiion for e tannins in question shouid be evaluc
Furthermore, a standardized digestibilty ial (GE 1991) was parfor
0 investigata the influsnos of Mimosa tannin exiact on the digestibil

crem eensiersndpEn b mnss (<48e== Untersuchungen zur Proteolyse wihrend der Silierung Ma ISSI Iag (44 6’ 2 6’ 2

von Weidelgras und Luzerne bei Zusatz tanninhaltiger
Pflanzenextrakte

i matots S. Roscher !, O. Steinhéfel', H. Schafft, W. Richardt’, B. Rapsex tr a k tl onss Ch /f Ot 2;8 2)8

- Silages: Alfafa wes wilted to 360 and 420 g DM/kg, Pieperf‘

shpmrimmiemnlod ] '
E;T Uw:’r‘s:;fd;z;!:m‘lé : i‘;‘ﬂw“;{z o] Eﬁ?ﬁgifcms Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, m ela SSI erte Tro Ckensch n I tZeI 1, 9 1, 9
with 13.3% condensed tannins and of Mimosa 57.0% Bundesinstitut far Risikobewertung, Berlin

P A S e LKS-Landwirtschaftliche Kommunikations- und Servicegesellschaft

housing: Ll "
digestibility ial. 2 x 4 adult male wethers were housed mbH, Lichtenwalde
s 5 s e A5 TS S cwuws DI Pieper Technologie- und Produktentwicklung GmbH, Wuthenow KOI nermdais 2 ) 3 2 ) 3

+ Feeding and diets: 4 wethers got aifafa siage win
30 g of Mimosa extractikg DM, and 4 weihers got the . inlei
‘conrol ration. 2,100 g silage DM were fed per day and 1. Einleitung

. . . .
animl. The DM of the silage was 340 - - -

- Statistic: SAS 8.3, F‘mc:xed‘ Tuk:::snpwusg Wahrend der Silierung proteinhaltiger Futtermittel findet eine Zunah- Ge trel de MI n era IStO GI Cerl n MIX 4,8 4,8

me des Anteils der Nicht-Protein-Stickstoffe statt. Der Anteil an Nicht-

Protein-Stickstoff (NPN) am Rohprotein kann nach der Garung uber -

Gueessns  cwemens  awemss 00 % Deftragen (Hvelplung und Weijsberg, 2000). Im frischen Siliergut

e ey sind NF‘N-g‘ehe(ille ZEJISC%GIV 20 uljwd 3[? % de:::l Rohproteins zu ge- Ergebnls

. obachten. Fairbairn et al. (1988) ermittelten einen Anstieg von 18 auf

31 Prozent NPN am Gesamt-N-Gehalt in Luzerne durch die Silierung

ST Wit s an) vk e Vel | L0 Richardt und Steinhafel (2000, 2008) haben die Effekte der Silierung a b
CRHS | WA, TSR SR auf die Stickstofffraktionen untersucht mit dem Ziel Méglichkeiten der g ) )

meuws maoza mear =ez . De€INflussung der Proteclyse bei der Silierung zu identifizieren.
TR R RIS Es gibt eine Vielzahl von Hinweisen, dass tanninhaltige Pflanzenex- . . .
wmams meown mems wsws o Uakistoffe das ruminale Wachstum insbesondere von Bakterien- 0 M l h B ? 49 g ;6
stammen hemmen, die an der Proteolyse beteiligt sind (Jones et al., /0 ]. C elwel AR A A A
1994), und durch den Einsatz von Tanninen die ruminale Ammoniak-
N-Produktion signifikant reduziert werden kann (Driedger und Hat- a b
field, 1972). Insbesondere kondensierte Tannine bewirken eine Re- -
duktion des Abbaus von Futterprotein in den Vorméagen (Min et al., I I lg M 11 Chharnsto ff / kg 184‘ 168
2003). Somit konnen die kondensierten Tannine zu einer besseren
Aminosaurenanflutung am Dinndarm beitragen (Getachew et al.,
2008). Kondensierte Tannine gehen mit Proteinen komplexe \erbin-
dungen (Tannin-Protein-Komplexe) ein und sind mikrobiell nur gering
abbaubar. Postruminal werden die komplexartigen Strukturen zwi-
schen Tanninen und Proteinen, die im Dunndarm zur Verfigung ste-
hen, wieder getrennt (Kariuki und Norton, 2008)

25. Lichtenwalder Kolloquium zur Fiitterung, Frankenberg, 13. Oktober 2021 | olaf.steinhoefel@smekul.sachsen.de



\§P==== Lreistaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT
BEISPIEL LANDWIRTSCHAFT

Silage-Trockengriin vs Grassilage "™ ***'%%"

Kollitscher Fiitterungstest
Erbsen-Schropfschnittsilage-Trockengriin

B 22 Das INFOPORTAL fir Filerung & Management
’ a » 2 1 0E
RINDER FUTTERMITTEL FACHBEITRAG .
( er & (1)
. - . . - . A QO PP A O P D
Ergebnisse aus dem Kéllitscher Fltterungstest - Erbsenteilpflanzen in Milchkuhrationen O 0 O 0
02.06.2021 - Christian itzsch und Prof Dr. Olaf Steinhéfel, LFULG, Kéllitsch
.
Im Rahmen d itiative des Bur ini: iums fir Landwirtschaft und Ernahrung untersuchen aktuell die G I O 6 5 1
Kéllitscher Ti terstiitzt durch die Professur filr Tierernahrung der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, rassi ag e ) 4
die Méglichkeiten und Grenzen der Aufbereitung von Erbsen und Ackerbohnen fiir die Milchkuhfiitterung. Das Projekt wird -
unter dem Namen ,SilaToast* (2815EPS020) vom Bund geférdert. Erbsen - GPS_ tro Ckeng rin 4_ 5 -
)
—
ZEITUNG g 4 4
REGONAL 8 PRAXSHAH L T k s O 8 O 8
uzerne-Trockengrun , ;

NEWS AGRARPRAXIS LANDLEBEN MELA 2021 DIE BAUERNZEITUNG MARKTE & PREISE Q

Pressschnitzelsilage 1,5 1,5
RES 3,5 3,5

Gerste 2,7 2,7
Maisschrot 1,8 1,8
Glyzerin 0,5 0,5
Mineralmix 2,5 2,5

Ergebnis
Projekt SILATOAST: Verfahren nicht empfehlenswert kg FCM 36,3 36,7

iome » Projekt SILATOAST. Verfahren nicht empfehlenswert

% Milcheiweifd 3,72 3,69
mg Milchharnstoff / kg 180° 239°
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Trockengriin statt Silage UND GEOLOGIE | ‘w=8

42 TIERHALTUNG

o Kollitscher Fiitterungstest
St s s o Zuckerruben-Grassila ge

der Ration kénnen Zuckgrriiben dienen. Wer auf Gis Zucksrriben in Gor
Fasrung, n

",
( er & (J

Zuckerriiben-Grassilage-Silage 3,0

eSS Maissilage 3,1 6,0

Lohnt sich die Zuckerriibe noch? Rapsextraktionsschrot 3,0 4,0
Grassilage 3,2 3,2

bringt den hichsien
Energiecrtrag je Hekiar

Gurch e Einmischung von Zo-

Auch Trockenschn
einbeziehen

B T Tr—
VSUESRS RASES. s cas e

e Luzernetrockengriin 0,9 0,9
e B Pressschnitzelsilage 3,0 3,0

Wissenschattir die
Silierung, mit andem
Grobilrermitieln

Kornermais 1,8 1,8
Getreide-Mineralstoff-Glycerin-Mix
Ergebnis
kg FCM

=) % Milcheiweifd
M:«“ - | [T = mg Milchharnstoff / kg 229° 249"

3 e ok ecnen ey
oy

Wk

B Harn-N (g / Tier und Tag) 168 191°

37 aten .
e ereteran fudee.
e s 7w
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Getoastete Sojavollbohnen

wld PROTEINMARKT

ﬁ Das INFOPORTAL fiir Fijtterung & Management

RINDER FACHBEITRAG

BEISPIEL

Ergebnisse aus dem Kéllitscher Flitterungstest - Hofeigene Sojavollbohnen in

Milchkuhrationen

31.03.2021 - Prof- Dr. Olaf Steinhdfel und Dr. Siriwan Martens, LfULG, Kéllitsch

100 Jahre Sojaprotein in der Milchkuhfiitterung

Wann lohnt sich
hiesiges Soja?

top
agrar

Die Anbauflache von Soja in Deutschland wachst. Funktioniert

ein Austausch von Importsoja gegen die einheimische Variante?

UNSER AUTOR

Professor Dr. Olaf Steinhéfel,
Sachsisches Landesamt fiir
Umwelt, Landwirtschaft und Geo-
logie, Kdllitsch (Sachsen)

Nur 2 % der in Deutschland einge-
setzten Sojabohnen kommt auch
von hier. Nach Informationen des
Deutschen Sojaforderrings e.V. bau-
ten deutsche Landwirte 2019 auf
rund 29200 ha Soja an. Schwer-

punkte waren Bayern (15700 ha)
1ind Raden Wihirttamhern (7 £62 hal

ximal 3 kg verarbeiteten Vollbohnen
je Kuh und Tag unter Beriicksichti-
gung aller moglichen Restriktionen:
1. Soja enthilt sekundire Inhalts-
stoffe, die die Einsatzhéhe bei einigen
Tierarten begrenzen. Bekannt sind
Stoffe wie Trypsininhibitoren, Phytin-
sdure, Himaglutenine oder Lipooxi-
dasen. Diese fithren zu Problemen bei
Schweinen und Gefliigel. Fiir Wieder-
kiuer sind sie wenig relevant.

2. Fiir Rinder ist die hohe Konzentra-
tion an Urease problematisch. Wenn
Sojavollbohnen und Futterharnstoff

in der Ratinn cind lann sc 711 asinar

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE
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Kollitscher Fiitterungstest

Getoastete Sojabohnen vs Rapsex.schrot

3 kg 4 kg
kg TM / Tier &. Tag Sojavollbohne Rapsex.schrot
155%RP™ 154 %Rp™
Sojavollbohne, getoastet 3,0
Rapsextraktionsschrot 4,0
Grassilage 5,0 5,0
Maissilage 4,5 4,5
Luzernetrockengriin 0,9 0,9
Pressschnitzelsilage 2,0 2,0
Kornermais 1,8 1,8
Getreide-Mineralstoff-Glycerin-Mix 5,7 5,7
Ergebnis
kg FCM 38,5 38,1
% Milcheiweif3
mg Milchharnstoff / kg 156° 198°
Harn-N (g / Tier und Tag) 186" 211°
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Rind — Fanarung

top agrar Serie
FUTTERPROTEIN

Al Erbsen fiir Kiihe?

+ Son
« WoiBa Lugine Kleine Frucht mit groBer Wirkung - L
¥ B Kallitsch zeigen, dass die Erbse als hemische Fru

die Proteinliicke zu schlieBen, Auch Preiswiirdigke

2 FUTTERWIRTSCHAFT

Erbsen contra
Raps und Gerste
Auf der Suche nach fiir

siehen stets einheimische Kimerleguminosen im Focus, Nur in
Milchkuhrationen wird man eher sehien findig. Wir wollien wissen wanm.

UNSERE AUTOREN
Chrstan Kuhnezech und
Prot. D Olal Stainhl, LIULG, Kalitsch

Andere Hemmnisse
e Enrige aufgrun

FUTTERWIRTSCHAFT

B o= Erbsen in der Milchkuhration
agrar online

Start  Politk  Markt  Acker & Agranwetter

Neben Uniersuchungen zu proineeichern Futer wurden in cinem Projee vordesgrindig Restplanzen
einbezogen. Ziel war cs, Siberung und Wamcbefiandiung zu kombinieren, um cen Futterwert zu eshihen,

e :
[
‘

Schweln Technlk  Energle = Weltere Rubrken &

Futterprotein |

Erbsen fiir Kiihe? |

Kleine Frucht mit groer Wirkung: Untersuchungen des Versuchsguts
Kallitsch zeigen, dass die Erbse als heimische Frucht das Potenzial hat
die Proteinliicke zu schlieRen und sich dabei auch rechnet.

gD PROTEINMRKT

Das INFOPORTAL fi Fitterung & Management

Eiweis Fiop,
Grobiutler Top
0 S8 w0 Bt

RINDER FUTTERMITTEL FACHBEITRAG

Ergebnisse aus dem Kollitscher Fiitterungstest - Aufbereitete Erbsen in Milchkuhrationen
19.05.2021 - Christian Kuhnitzsch und Prof. Dr. Olaf Steinhéfel, LULG, Kéllitsch

LANDESAMT FUR UMWELT R Freistaat
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UND GEOLOGIE —

Kollitscher Fiitterungstest
Siliert getoastete Erbsen vs

3 kg
Erbsen
Erbsen ssiliert + getoastet 3,3 0,0
Rapsextraktionsschrot 1,1 3,1
Gerste 1,1 2,3
Grassilage 7,1 6,8
Maissilage 3,7 3,9
Luzerne-Trockengriin 1,0 1,0
Trockenschnitzel 2,0 2,0
Kornermais 1,9 1,8
Glyzerin 0,4 0,4
hofeigener Mineralmix 2,3 2,4
Calziumcarbonat 0,1 0,0
Viehsalz 0,2 0,1
Ergebnis
kg ECM
% Milcheiweif3
mg Harnstoff / kg

kg TM/Tier und Tag

3,41
176"
274°

3,58
212°
343"

g Harn-N /Tier und Tag

Bei der Suche nach alternativen Proteinfuttermitteln fiir die Wiederkauerfuitterung sind die einheimischen E

Kérnerleguminosen, ob Erbsen, Ackerbohnen oder Lupinen, immer im besonderen Fokus. In den Rationen unserer Milchkithe 2

aber sind sie eher selten zu finden :
i
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Kornerhirse
L5 80 In-situ Abbauverhalten der Stiarke
i 60
5 40
g 20 _/
(9+]
2 0
3 nativ. 0 3 6 12 _ . N
T . ’ Inkubationszeitin h Kollitscher Futterungstest
KﬁRNgﬁ S R . Kornerhirse vs. Kornermais

Kornermais Kornerhirse
16,8 % RP™ 17,4 % RP™

kg TM / Tier & Tag

Grassilage 4,8 4,8
HIRSE ALS NOTHLEFER - Maissilage 4,2 4,2
e L R Luzernetrockengriin 0,8 0,8
Kornermais 2,0 ]
Kornerhirse 2,0
Rapsextraktionsschrot 3,1 3,1
Winterweizen 3,1 3,1
Trockenschnitzel, melassiert 1,8 1,8
Getreide-Glycerin-Mineralstoffmix
Ergebnis
kg FCM 36,2° 38,0
% Milcheiweifd 3,67 3,60
% Milchfett 79 399"
mg Milchharnstoff / kg ﬁl%a 212°
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Getreidepressschlempe T

Futterungstest 2017

Raps in der Ration Weizenschlempe vs Rapsex.schrot

- Woia Luine Getreideschiempen aus der Binethanl oder Alkcholherstelung signen
it sich als Proteinfutter fiir Michk
Rapsexdratios

10p agrar-Serie

FUTTERPROTEIN Sch Ie m pe Statt

\'v;‘

cigt ein Filtterungsversuch, der
lempe vergleicht.

chrot und Weizenpressscl

3kg

kg TM / Tier & Tag Schlempe™
148 04 RP™

FUTTERWERTE SCHWANKEN STARK

Getreide-Mineralstoff-Glycerin-Mix
Ergebnis
kg FCM

e e Weizenschlempe 3,5

= Rapsex_traktionsschrot (_),5 3,5
|- Grassilage 39 3,9
Maissilage 6,7 6,7
Luzernetrockengriin 0,9 0,9
{ B0 e Trockenschnitzel 0,9 0,9
TS ‘\ Kérnermais 1,8 1,8

28 f

4 =
= i

E PROTEINMARKT

A Schiempan sind sin Nsbenprodukt der Bicethanok u = Das INFOPORTAL fir Fitterung & Management

e RINDER FACHBEITRAG F % Milcheiweif3 o5,% 3,9
- a b
Ergebnisse aus dem Kollitscher Fiitterungstest: Weizenpressschlempe in Mil mg Milchharnstoff / kg 123 154
03.03.2021 - Prof. Dr. Olaf Steinhéfel und Dr. Siriwan Martens, LFULG, Kéllitsch . Y
Harn-N (g / Tier und Tag) L 145 1915 l
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Nur ,Der Zweck heiligt die Mittel ! UND GEOLOGIE | ‘e

Austauschaquivalente fur 1 kg Rapsextraktionsschrot in kg ...

RP nRP 16sl.N UDP

RES 1,0 1,0 1,0 1,0
Harnstoff 0,2 0,0 0,1 0,0
Kartoffeleiweifd 0,5 0,4 0,7 0,3
Maiskleber 0,5 0,4 0,7 0,4
SES 0,8 0,7 0,7 0,9
SES behandelt (Soypass) 0,8 0,4 1,5 0,4
RES beghandelt (byoprofin) 1,0 0,6 2,1 0,5
Sonnenblumenex. 1,0 1,1 0,8 1,8
Weizenschlempe 1,0 0,7 1,0 1,0
Rapsexpeller 1,1 1,0 0,9 1,9
Ackerbohnen 1,3 1,1 1,0
Erbsen 1,5 1,1 1,2 3.5
Biertreber 1,5 1,0 1,8 1,2
Maiskleberfutter 1,5 0,9 1,4 2,2
Trockengriin-Luzerne 1,5 1,1 1,9 1,1
Weizenschlempe 2,9 1,1 2,5 51
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Stickstoff oder Reineiweif3" &M FUR IMWELT | S FSril\SET—I SEN
Nur ,Der Zweck heiligt die Mittel ! UND GEOLOGIE | ‘e

Austauschaquivalente fur 1 kg Rapsextraktionsschrot in kg ...
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RP nRP 16sl.N UDP

RES 1,0 1,0 1,0 1,0

Harnstoff 0,2 0,0 0,1 0,0

Kartoffeleiweifd 0,5 0,4 0,7 0,3

Maiskleber 0,5 0,4 0,7 0,4

SES 0,8 0,7 0,7 0,9

SES behandelt (Soypass) 0,8 0,4 1,5 0,4

RES beghandelt (byoprofin) 1,0 0,6 2,1 0,5

Sonnenblumenex. 1,0 1,1 0,8 1,8

Weizenschlempe 1,0 0,7 1,0 1,0

Rapsexpeller 1,1 1,0 0,9 1,9

Ackerbohnen 8% 40 9, UDP

Erbsen 5% 40 9%, UDP 1,4
Biertreber 1,5 1,0 1,8 )

Maiskleberfutter 1,5 0,9 1,4 2,2

Trockengriin-Luzerne 1,5 1,1 1,9 1,1

Weizenschlempe 2,9 1,1 2,5 51



Preiswiurdigkeit
Bei Proteinkonzentraten UDP bewerten

LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT
" UND GEOLOGIE
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Preiswiirdigkeit von Proteinfuttermitteln fiir Rinder
auf Basis NEL und UDP

Extraktionsschrote / Kuchen

Futtermittel NEL Rohprotein UDP Marktpreis Preiswiirdigkeit
M] / kg g/ kg % des RP g/ kg €/t €/t
Gerste 7,1 110 25 28 200
Kornerleguminosen
Ackerbohnen 7,6 260 15 39 230
getoastete Ackerbohne 7,7 270 40 108 302
Erbsen 7,5 220 15 33 222
getoastete Erbse 7,7 225 40 90 283
Lupinen 7,8 290 20 58 255
getoastete Lupine 8,0 300 40 120 321
Sojabohne 8,7 350 20 70 289
getoastete Sojabohne 8,9 360 40 144 367
Sojabohnenkuchen 7,7 400 20 i’ 80 274
getoastete Sojabohnenkuchen 7,9 410 45 v 185 382
Biertreber 1,5 60 40 24 63
Weizenschlempe 1,6 70 35 25 64
Roggenschlempe 1,6 65 35 23 63
Maisschlempe 1,7 70 45 32 74
Kartoffelschlempe 1,5 60 30 18 56

Grasgriinmehl 5,8 170 40 68 214
Kleegrasgriinmehl 5,6 180 40 72 213
Luzernegriinmehl 51 200 45 88 216
Rotkleegriinmehl 5,6 190 40 76 216

Leinextraktionsschrot 6,5 340 30 102 266
Leinkuchen 6,8 340 35 119 289
Rapsextraktionsschrot 6,1 350 35 123 270

Rapskuchen 6,8 325 30 98 268
Sojaextraktionsschrot 7,6 450 30 135 325
Sonnenbl.extr.schrot 54 340 25 85 221
Sonnenblumenkuchen 6,6 440 30 132 296
Bemerkungen : Methode nach LOHR - Vergleichsfuttermittel : Gerste und Rapsextraktionsschrot
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Was bleibt zum Schluss? "\t et
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1. Futterung auf den Punkt

2. Hochste Pansenleistung

’ 3. Grobfutterprotein erhalten
4. UDP-Konzentrate erganzen
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